Q§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



iiii 



020 



Offenlegungsschrift 
DE 196 29 408 A1 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeidetag: 
@y Offenlegungstag: 



196 29408.8 
20. 7.96 
22. 1.98 



® Int. CI.6: 

H 04 Q 7/26 

H 04 Q 7/32 
H04M 1/00 
H04B 1/38 
H 04 B 7/26 
H04B 10/10 
B60R 11/02 



CM 
CO 



LU 

Q 



(tT) Anmeider: 

Mutterer, Eckhard, Dipi.-lng., 76684 Ostringen, DE 

@ Vertreter: 

Lichti und Kollegen, 76227 Karlsruhe 



@ Erfinder: 

gieich Anmeider 



(§) Vorrichtung zur drahtlosen Kommunikation mit einem Mobiltelefon 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur drahtlo- 
sen Kommunikation mit einem ein Handsprechgerat 
aufweisenden Mobiltelefon und mit einer Sende- und 
Empfangseinrichtung. 

Bei den meisten Handsprechgeraten zur drahtlosen 
Kommunikation handelt es sich um kleine und handliche 
Handfunksprechgerate, sogenannte Handys, die ein ge- 
ringes Gewicht aiifweisen und uberall dort betrieben 
werden konnen, wo ein entsprechendes Netz vorhanden 
ist Die Sendeleistung bekannter Handys liegt bei 1 bzw. 
2 W. Nachteilig bei diesen Handfunksprechgeraten ist 
zum einen ihre geringe Sendeleistung, durch die die Ein- 
satzmogiichkeiten der Handys eingeschrankt ist, was 
insbesondere bei Benutzung im Fahrzeuginneren gilt, 
wo die Sende- und Empfangsqualitaten sowie die Netz- 
stabilitat zu wtinschen lassen. Des weiteren treten bei 
Benutzung eines solchen Handfunksprechgerates durch 
die von der Antenne abgestrahlten und empfangenen 
elektromagnetischen Wellen im Radiowellenbereich, 
die als Trager fiir die auf modulierten Tonsignale dienen, 
Storstrahlungen auf, die sowohl fur eine korperliche Be- 
eintrachtigung des Benutzers (beispielsweise EinfluB auf 
einen Herzschrittmacher) als auch bei Verwendung im 
-Innenraum des Fahrzeuges fiir technische Storungen 
am Kraftfahrzeug, z. B. der Bordelektronik, des Airbags 
,etc^ verantwortlich zeichnen konnen. Entsprechendes 
gilt bei einem Einsatz in Flugzeugen. Je groBer die Sen- 
deleistung des Handfunksprechgerates ist, desto groBer 
ist auch die Hochfrequenzstrahlung bzw. elektromagne- 
tische Beeinflussung im Kopfbereich des Benutzers, 
durch deren haufige Einwirkung eine gesundheitliche 
Schadigung nicht auszuschlieBen ist. 

Soli ein solches Handfunksprechgerat zur Verbesse- 
rung des Empfangs beispielsweise mit der AuBenanten- 
ne des Fahrzeuges verbunden werden, so sind im Fahr- 
zeuginneren lose hingende Kabel notwendig. 

Des weiteren sind tragbare Funkgerate, sogenamite 
Portables, bekannt, die sich durch eine bessere Sende- 
und Empfangsleistung als Handys, die Sendeleistung 
liegt zwischen 5 bis 8 Watt, auszeichnen. Hierdurch ist 
ihr Einsatzbereich zwar bedeutend groBer als derjenige 
von Handfunksprechgeraten und die elektromagneti- 
sche Beeinflussung eines Benutzers gegenuber derjeni- 
gen durch Handfimksprechgerate ist geringer, da ihre 
Antennen nicht am Handapparat angeordnet sind, je- 
doch ist ihr Einsatz im Fahrzeug eingeschrankt, da sie 
groBe und schwer tragbare Ausfuhrungen mobiler Tele- 
fone darstellen. Sie konnen zwar an sich uberall Ver- 
wendung finden, sind jedoch aufgrund ihrer GroBe und 
ihres groBeren Gewichtes gegenuber Handfunksprech- 
geraten unhandlich. 

SchlieBlich sind speziell fiir den Einsatz in Fahrzeugen 
Autotelefone mit einer Sendeleistung von 8 Watt be- 
kannt, deren hohe Sendeleistung einen groBen Einsatz- 
bereich ermoglicht Die Antenne derartiger Autotelefo- 
ne befindet sich auBerhalb des Fahrzeuges, so daB keine 
elektromagnetische Beeinflussung des Benutzers vor- 
liegt Betriebs- und Bereitschaftseinschrankungen wie 
bei den tragbaren Ausfuhrungen liegen ebenfalls nicht 
yor. Nachteilig hieran ist jedoch, daB der Benutzer nur 
innerhalb des Fahrzeuges erreichbar ist Ein Fahrzeug- 
wechsel ist nicht moglich. AuBerdem ist der Einbau ei- 
nes Autotelefons umstandlich und kostspielig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur drahtlosen Kommunikation der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die sowohl auBerhalb 



als auch innerhalb von Fahrzeugen, Gebauden eta bei 
hoher Sicherheit einfach nutzbar ist und bei der insbe- 
sondere bei Verwendung im Fahrzeug sowie in anderen 
Raumen die elektromagnetische Belastung des Benut- 
5 zers im Kopfbereich trotz hoher Sendeleistung redu- 
ziert wird. 

ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe durch 
eine Vorrichtung zur drahtlosen Kommunikation gelost, 
die durch eine jeweils am Handsprechgerat sowie an der 
10 Sende- und Empfangseinrichtung angeordnete Infrarot- 
Sende- und Empfangseinheit gekennzeichnet ist Auf- 
grund der erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist also fiir 
eine schnurlose/drahtlose Infrarot-Verbindung zwi- 
schen Handsprechgerat und Sende- und Empfangsein- 

15 richtung gesorgt Auf diese Weise konnen beispielswei- 
se storende Verbindungskabel bei Verwendung im 
Fahrzeuginneren vermieden werden. Des weiteren kon- 
nen Mitfahrer, insbesondere auf der Ruckbank des 
Fahrzeuges, ebenfalls problemlos telefonieren, ohne 

20 daB hierbei die genannten Verbindungskabel storend 
wirken konnten. Im Kopfbereich des Benutzers ausge- 
strahlte elektromagnetische Wellen im Radiowellenbe- 
reich werden aufgrund der erfindungsgemaBen Ausge- 
staltung vermieden, wenn die Infrarot-Verbindung zwi- 

25 schen Sende- und Empfangseinrichtung und Hand- 
sprechgerat aktiv ist, im ubrigen wird hinsichtlich der 
Gesamtdauer der storenden Strahlung eine Reduzie- 
rung derselben erzielt Infrarotstrahlung selber ist ge- 
sundheidich unbedenklich, so daB hierdurch ein optima- 

30 ier Ersatz fiir die ansonsten ausgestrahlten Radiowellen 
gegeben ist Es ist auch ein problemloser Einsatz in 
Flugzeugen moglich. 

Vorzugsweise ist die Sende- und Empfangseinrich- 
tung mit einer vom Handsprechgerat separaten Anten- 

35 ne verbindbar. Die Verbindung kann dabei drahtlos zum 
Aufbau einer drahtlosen Kommunikation oder aber mit- 
tels Verbindungskabel erfolgen- Bei der Antenne kann 
es sich dabei um die AuBenanteime eines Fahrzeugs 
Oder aber die AuBenantenne eines Gebaudes handeln, 

40 Entsprechend liegt keuie elektromagnetische Beeinflus- 
sung des Benutzers vor. AuBer der am Handsprechgerat 
sowie an der Sende- und Empfangseinrichtung vorgese- 
henen Infrarot-Sende- imd Empfangseinheit kann dabei 
zusatzlich an der AuBenantenne, insbesondere einer 

45 Fahrzeug- AuBenantenne, ebenfalls eine Infrarot-Sende- 
und Empfangseinheit angeordnet sein. Vorzugsweise ist 
die Einheit dabei an der Spitze der Fahrzeug-AuBenan- 
tenne festgelegt Entsprechend wird beim Einfahren 
bzw, Ausfahren der AuBenantenne eine Beschadigung 

50 der Infrarot-Sende- und Empfangseinheit vermieden. 
Beim Verlassen des Fahrzeugs wird so die Verbindung 
ztun Handsprechgerat uber die Infrarot-Sende- und 
Empfangseinheit an der Spitze der Fahrzeug-AuBenan- 
tenne aufrechterhalten. Hierdurch ist ein unterbre- 

55 chungsfreier Sprechverkehr sowohl beim Verlassen des 
Fahrzeugs als auch beim Einsteigen in das Fahrzeug 
moglich. Entsprechend tritt so weder beim Betrieb in- 
nerhalb des Fahrzeuges noch in unmittelbarer Entfer- 
nimg zum Fahrzeug fiir den Nutzer tmerwiinschte elek- 

60 tromagnetische Strahlung auf- 

Bei dem erfindungsgemaBen Handsprechgerat kann 
es sich um ein bereits vorhandenes Handfunksprechge- 
rat bzw. Handy handeln. Dieses ist dann zusatzlich mit 
der Infrarot-Sende- und Empfangseinheit versehen. 

65 Vorzugsweise ist diese Einheit an der Antenne des 
Handsprechgerates, insbesondere an der Spitze der An- 
tenne, angeordnet Auf diese Weise wird auch hier beim 
Ausziehen und Einschieben der Antenne des Handys 
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verhindert, daS eine Beschadigung der Einheit auftritt 
Ein solches Handy kann dann sowohl zum storungsfrei- 
en Sprechen uber die Infrarot-Sende- und Empf angsein- 
heit verwendet werden, als auch im herkommlichen 
Funkbetrieb durch Abstrahlen und Empfangen elektro- 
magnetischer Welien uber die Antenne. Urn auch wei- 
terhin bei Entfernen vom Fahrzeug fiir einen unterbre- 
chungsfreien Sprechverkehr zu sorgen, ist das Hand- 
sprechgerat vorzugsweise zwischen Antennenbetrieb 
und Infrarot-Verbindungsbetrieb umschaltbar. wobei 
das Umschaiten vorzugsweise automatisch erfolgt. so- 
bald die Entfernung zwischen Fahrzeug-AuBenantenne 
bzw. Sende- und Empfangseinrichtung fiir eine Infraroi- 
Verbindung zu groB wird oder aber die Entfernung zum 
Aufbau einer Infrarot-Verbindung erreicht ist Beim 
Verlassen des Fahrzeugs wird daher eine bestehende 
Verbindung uber die Infrarot-Sende- und Empfangsein- 
heit an der Spitze der Fahrzeug-AuBenantenne auf- 
rechterhalten. Bei weiterer Entfernung vom Fahrzeug 
kann dann eine automatische Umschaitung von der In- 
frarot-Verbindung zum normalen Antennenbetrieb/ 
Funkbetrieb des Handfunksprechgerates erfolgen. 
Hierdurch ist immer fur einen unterbrechungsfreien 
Sprechverkehr sowohl beim Verlassen des Fahrzeugs 
als auch beim Einsteigen in das Fahrzeug gesorgt Au- 
Berhalb des Fahrzeugs ist ein ganz nonnaler Sprechver- 
kehr iiber die Antenne des Handfunksprechgerates 
moglich. Innerhalb des Fahrzeuges geschieht dies vor- 
teilhaft iiber die Infrarot-Verbmdung mittels der Infra- 
rotsende- und Empfangseinheiten am Handy sowie am 
Empfangs- und SendegerSt im Fahrzeug. Entsprechend 
tritt beim Betrieb innerhalb des Fahrzeugs und in unmit- 
telbarer Entfernung zum Fahrzeug keine storende elek- 
tromagnetische Strahlung auf. 

Selbstverstandlich ist der Betrieb der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung nicht auf Fahrzeuge und deren Um- 
gebung beschrankt, vielmehr konnen entsprechende 
Sende- und Empfangseinrichtungen mit Infrarot-Sende- 
und Empfangseinheiten auch anderweitig, beispielswei- 
se innerhalb geschlossener Raume von Gebauden etc^ 
Verwendung fmden. Voneilhaft kann hierzu beispiels- 
weise auch vorgesehen sein, daB die Sende- und Emp- 
fangseinrichtung als tragbares Sende- und Empf angsge- 
rat ausgebildet ist Das Sende- und Empfangsgerat kann 
dabei im wesentlichen in Form eines Einschubgehauses 
ausgebildet sein, welches in entsprechende Aufnahme- 
einrichtungen im Fahrzeuginneren einschiebbar ist 
Beim Verlassen des Fahrzeuges kann dann das gesamte 
Empfangs- und Sendegerat entnommen werden, um 
dann anderweitig genutzt zu werden. Entsprechend 
steht dann ein tragbares Funkgerat (Portable) zur Ver- 
fugung. Das Empfangs- imd Sendegerat kann dabei im 
wesentlichen in Form eines aus der nicht vorveroffent- 
lichten deutschen Patentanmeldung 196 02 503.6 offen- 
barten Sende- und Empfangsgerates ausgebildet sein. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
Sende- und Empfangseinrichtimg Teil einer zentralen, 
ortsfesten Infrarot-Sende- und Empfangsanlage ist 
Hierbei kann es sich um eine im Freien oder aber in 
geschlossenen Raumen angeordnete Anlage handelrL 
Entsprechend ist auch ein Einsatz in Bussen, Taxen und 
anderen offentlichen Verkehrsmittehi moglich sowie in- 
nerhalb geschlossener Raume, in U-Bahn-Stationen eta 
Da die Rufnummer und die Netzberechtigimg mit dem 
Handf unksprechgerat gekoppeh ist. ist so ein Telefonie- 
ren mit der eigenen Rufnummer moglich. AuBerdem 
konnen auch kleine Areale,^. B. Wohngebiete, mit einer 
zentralen Sende- und Empfangsanlage mit Infrarot- 
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Sende- und Empfangseinheiten in ein solches "Infrarot- 
verbindungsnetz" eingebunden werden. 

Bei dem Handsprechgerat kann es sich auch um ein 
Duai-Mode-Telefon handeln. Vorzugsweise ist dabei 
das Handsprechgerat automatisch zwischen den Modi 
umschaltbar. Entsprechend kann bei Dual-Mode-Tele- 
fonen mit automatischer Umschaitung, beispielsweise 
zwischen GSM- und DECT-Modus und umgekehrt, die 
Funkiibertragung durch eine erfindungsgemaBe IR- 
Verbindung ersetzt werden. Ein solches Handsprechge- 
rat ist dann ebenfalls ah Schnurlostelefon nutzbar, wo- 
bei auch hier die IR-Scnde- und Empfangseinheiten in 
geschlossenen Raumen und im Freien vorhanden sein 
konnen. In geschlossenen Raumen konnen die Einheiten 
beispielsweise an der Decke des Raumes, vorzugsweise 
am AuslaB elektrischer Leitungen, an Beleuchtungskor- 
pern etc. angebracht sein, so daB das Senden und Emp- 
fangen optimal erfolgen kann. 

Insgesamt ist so eine Vorrichtung geschaffen, die eine 
Vermeidung bzw. Reduzierung elektromagnetischer 
Strahlungen im Radiowellenbereich bei der Benutzung 
von Handsprechgeraten. insbesondere innerhalb von 
Fahrzeugen, auBerhalb und in der Umgebung von Fahr- 
zeugen und innerhalb geschlossener Raume ermoglicht 
Weitere Vorteile und Merkmale der Erfmdung erge- 
ben sich aus den Anspriichen und aus der nachfolgenden 
Beschreibung, in der Ausfiihrungsbeispiele unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnungen im einzelnen erlautert 
sind Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur draht- 
losen Kommunikation mit einem Mobiltelefon in Form 
eines Handfunksprechgerates bei Verwendung als Au- 
to telef on; 

Fig. 2 das Handfunksprechgerat aus Fig. 1 bei Nut- 
zung auBerhalb des Fahrzeuges; 

Fig. 3 die Anordnung einer Sende- und Empfangsem- 
richtung mit Infrarot- Sende- und Empfangseinheit bei 
Anordnung innerhalb geschlossener Ratmie; und 

Fig. 4 eine vereinfachte DarsteUung zur Veranschau- 
lichung der Verbindung mehrerer Gebaude eines 
Wohngebietes mit Sende- und Empfangsanlagen mit in- 
tegrierten Infrarot- Sende- und Empfangseinheiten. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungen 
und Anwendungsbeispiele fur eine erfmdungsgemaBe 
Vorrichtung zur drahtlosen Kommunikation stellen kei- 
ne Einschrankung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
dar. 

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung 1 zur drahtlosen Kommunikation weist im darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel ein Funktelefon 2 in Form 
eines Handfunksprechgerates (Handy) auf, welches auf 
herkommliche Weise eine ein- und ausschaltbare Anzei- 
ge sowie eine Bedienungstastatur aufweist. uber die das 
Mobiltelefon/Handy ein- und ausgeschaltet sowie be- 
dient werden kann. Es sind weiterhin, wie dies bei derar- 
tigen Handfunksprechgeraten ubiich ist. ein Mikrofon 
und ein Lautsprecher, im Gerat ein Sender und insbe- 
sondere ein Empfanger sowie eine geeignete Elektronik 
vorgesehen. 

Als Sender und Empfanger weist das Handfunk- 
sprechgerat 2 dabei eine Antenne 3 herkommlicher 
Ausfuhrung auf. Es kann sich dabei beispielsweise um 
eine teleskopartig ausfahrbare Stabantenne handeln. An 
der Spitze der Stabantenne 3 ist diese mit einer Infrarot- 
Sende- und Empfangseinheit 4 versehen. 

Eine weitere Infrarot-Sende- und Empfangseinheit 5 
ist an der Frontplatte 7 eines in Form eines Einschubge- 
hauses ausgebildeten Sende- und Empfangsgerates 6 
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vorgesehen. Mittels dieser beiden Infrarot-Sende- und 
Empfangseinheiten 4, 5 sind das Handfunksprechgerat 2 
sowie das Sende- und Empfangsgerat 6 aktiv zum Auf- 
bau einer drahtlosen Kommunikation miteinander ver- 
bindbar. Das ais Einschubgehause ausgebildete Sende- 5 
und Empfangsgerat weist auBerdem einen nicht darge- 
stellten Antennenverstarker auf, der die vom Handfunk- 
sprechgerat 2 gelieferte Leistung auf eine hohere Sen- 
deleistung heraufsetzt und der eine Elektronik fur den 
Freisprechbetrieb auf weist sowie ein Radioempfangs- 10 
teil enthalten kann. An der Frontplatte 7 des Einschub- 
gehauses 6 sind zumindest eine akusto-elektrische Frei- 
sprecheinrichtung 8 in Form eines Mikrofons fiir den 
Freisprechbetrieb, Anzeigedispiays 9 und Bedienungs- 
felder 10 vorgesehen. Das Sende- und Empfangsgerat 6 15 
kann grundsatzlich auch einen Lautsprecher zum Frei- 
sprechen aufweisen; zusatzlich oder altemativ kann es 
mit dem herkonunlichen Autolautsprecher verbunden 
werden. Grundsatzlich ist aber vorgesehen, daB das 
Fuhren der Gesprache mittels des Handfunksprechge- 20 
rates 2 erfolgt 

Zur Nutzung als Autotelefon in einem Fahrzeug wird 
das Einschubgehause 6 in einen Einbauschacht 11 im 
Fahrzeuginneren eingeschoben. Bei dem Einbauschacht 
11 handelt es sich dabei vorzugsweise um den Norm- 25 
schacht des Autoradio, Dieser Autoradioschacht 11 
weist auf bekannte Weise Stromversorgungsanschliisse 
12, einen AntennenanschluB 13 sowie Anschliisse 14 fib- 
die Autolautsprecher 15 auf. 

Des weiteren ist ein Kofferteil 16 mit einem Schacht 30 
17 zur Aufnahme des Einschubgehauses 6 vorgesehen, 
Hierdurch kann ein tragbares Funkgerat, em sogenann- 
tes Portable, ausgebildet werden, um das gesamte Auto- 
telefon mit Sende- und Empfangsgerat 6 sowie Handy 2 
auch auBerhalb des Fahrzeuges verwenden zu konnen. 35 

Damit beim Verlassen des in Fig. 2 beispielhaft darge- 
stellten Fahrzeuges 18 die Verbindung zum Handy 2 
aufrechterhalten bleibt, ist vorzugsweise an der mit dem 
Sende- und Empfangsgerat 6 verbundenen AuBenan- 
tenne 19 des Fahrzeugs 18 ebenfalls eine Infrarot-Sen- 40 
de- und Empfangseinheit 20 an der Spitze der Antenne 
vorgesehen. 

Hierdurch ist ein unterbrechungsfreier Sprechver- 
kehr sowohl beim Verlassen des Fahrzeugs 18 als auch 
beim Einsteigen in dieses moglich. Bei weiterer Entfer- 45 
nung vom Fahrzeug 18 kann dann eine automatische 
Umschaltung von der Infrarot- Verbindung zum norma- 
len Antennenbetrieb des Handys 2 erfolgen. Auf diese 
Weise ist sowohl im Fahrzeuginneren als auch in unmit- 
telbarer Entf emung zum Fahrzeug 18 sichergestellt, daB 50 
keine elektromagnetische Strahlung im Radiowellenbe- 
reich im Kopfbereich des Benutzers auf diesen einwirkt 

In Fig. 3 ist in vereinfachter Darstellung eine mogli- 
che Anordnung der Infrarot-Sende- und Empfangsein- 
heit 22 innerhalb geschlossener Raume zur Nutzung des 55 
Handfunksprechgerates 2 auf der Basis einer Infrarot- 
Verbindung dargestellt Wie Fig. 3 dabei entnehmbar 
ist, wird die Infrarot-Sende- und Empfangseinheit 22 
moglichst an der Decke des Raumes angeordnet, um so 
fur eine sichere Verbindung zu sorgen. Im dargestellten eo 
Ausfuhrungsbeispiel ist sie dabei an einem Beleuch- 
tungskorper 21 angebracht. 

In Fig. 4 ist wiedenmi vereinf acht dargestellt, wie Ge- 
baude mit einer zentralen Sende- und Empfangsanlage 
mittels Infrarotubertragung verbunden werden konnen. 65 
Dabei wird zunachst erne dlgitale Vermittlungsstelle 23 
uber ein terrestrisches Leitungsnetz 24 versorgt tmd 
strahlt dann beispielsweise uber eine geeignete Parabo- 



lantenne 25 ab. Die abgestrahlten Weilen werden dann 
von Sende- und Empfangsgerate aufweisenden Sende- 
und Empfangsanlagen 26, die auBerdem mit Infrarot- 
Sende- und Empfangseinheiten versehen sind, aufgefan- 
gen. Zwischen diesen und im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel an der AuBenseite von Gebauden angebrachten 
Sende- und Empfangsgeraten mit Infrarot-Sende- und 
Empfangseinheiten 27 wird dann eine Infrarot- Verbin- 
dung aufgebaut Wie Fig. 4 auBerdem zu entnehmen ist, 
erfolgt die Aussendung und der Empfang der elektro- 
magnetischen Strahlung im Radiowellenbereich ledig- 
lich zwischen den hochsten Punkten der Gebaude un- 
tereinander, wahrend die Verbindung zu den tiefer gele- 
genen bzw. niedrigeren Gebauden mittels Infrarotuber- 
tragung erfolgt Entsprechend ist dann dort fur eine 
Vermeidung bzw. Reduzierung der elektromagneti- 
schen Strahlung im Radiowellenbereich bei der Nut- 
zung der Handfunksprechgerate und somit fur einen 
Schutz des Nutzers solcher Telefone gesorgt. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur drahtlosen Kommunikation mit 
einem ein Handsprechgerat aufweisenden Mobilte- 
lefon und mit einer Sende- und Empfangseinrich- 
tung, gekennzeichnet durch eine jeweils am Hand- 
sprechgerat (2) sowie an der Sende- und Empf angs- 
einrichtung (6, 26) angeordnete Infrarot-Sende- 
und Empfangseinheit (4, 5). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sende- und Empfangseinrichtung 
(6) mit einer vom Handsprechgerat (2) separaten 
Antenne (19) verbindbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch eine zusatzlich an der separaten Antenne (19) 
angeordnete Infrarot-Sende- und Empfangseinheit 
(20), 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Infrarot-Sende- und Empfangs- 
einheit (20) an der Spitze der Antenne (19) ange- 
bracht ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Handsprechgerat 
(2) ein Handfunksprechgerat ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Infrarot-Sende- und Empfangs- 
einheit (4) an der Antenne (3) des Handfunksprech- 
gerats (2) angeordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Infrarot-Sende- und Empfangs- 
einheit (4) an der Spitze der Antenne (3) angebracht 
ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Handfunksprech- 
gerat (2) zwischen Antennenbetrieb und Infrarot- 
Verbindungsbetrieb umschaltbar ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Umschalten automatisch erfolgt 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- und Emp- 
fangseinrichtung (6) als tragbares Sende- und Emp- 
fangsgerat ausgebildet ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- und Emp- 
fangseinrichtung (26) Teil einer zentralen, ortsfe- 
sten Infrarot-Sende- und Empfangsanlage ist 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Handsprechgerat (2) ein Dual-Mode-Telefon ist. 
13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Handsprechgerat (2) auto- 
matisch zwischen den Modi umschaltbar isL 
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